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fang / Ahnlichkeiten und Unterschiede des
dynamischen Lautsprecher-Systems

und des

spannungsfreien elektromagnetischen
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Die Glimmlampe im Dienst des Rundfunks / Berichtigung
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VORFUHRUNG DES NEUEN, VER-
BESSERTEN TELEFUNKEN-KAROLUS
FERNSEH-SYSTEMS IN BERLIN.

Die komplette Sendeapparatur des Fernsehers, die man bei jedem Rundfunksender zur
Aufstellung bringen kann. Links das Verstirkergestell,

Wihrend uns gerade die Nachricht erreichte,
daB der Englinder Baird seine beim Berliner
Rundfunksender aufgebauten Fernsehapparatu-
ren im Stich gelassen hat und nach England
zuriickreiste, lud die Telefunken-Gesellschaft
die Vertreter der Presse und des Rundfunks zur
ersten Vorfiithrung wirklichen Fern-
sehens ein. Was die jiingste Veranstaltung
gewaltig iiber alle bisherigen Vorfithrungen
hinaushebt, ist die Tatsache, dal man nicht
Diapositive und nicht Kinofilme iibertrug, son-
dernlebende Personen, und daB} die Bil-
der so hell und deutlich wiedergegeben wurden,
daB3 es nicht einmal einer volligen Verdunke-
lung des Raumes bedurfte, um sie zufrieden-
stellend sichtbar zu machen. Durch diese Vor-
fihrung ist dokumentiert worden, dal wir
aber auch gar keine Ursache haben, irgend ei-
nem auslidndischen System den Vorzug zu ge-
ben; deutsche Wissenschaft und Technik ha-
ben hier bewiesen, daB} sie nicht nur das glei-
che, sondern mehr kénnen, als die Auslander,
die ihre Versuche nach wie vor in ein geheim-
nisvolles Dunkel hiillen. Bei Telefunken liefl
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So sitzt die Schauspielerin, die ferngesehen werden
soll, vor der Fernseh-Apparatur im Rundfunksender.

Was mau zum Empfang; kurzer Wellen braucht / Die
Antenne bestimmt die Trennschérfe / Schlieit Freund-
schaft mit dem Heizakkumulator.

Ein Telefunken-Karolus-Fernsehempfinger fiir

Vorfithrungszwecke. Das Bild erscheint auf der

oben vertieft angeordneten Mattscheibe, und

der Lautsprecher gibt die akustische Sendung
wieder.

man den Fernseher stundenlang laufen,
um allen Anwesenden die Moglichkeit zu ge-
ben, die Bilder in grofter Mufle zu betrach-
ten und ihnen Zeit zu einer kritischen Ein-
stellung zum Gesehenen zu lassen.

Ehe ich mich zu den technischen Einzel-
heiten des neuen, unter Mitarbeit von Prof.
Dr. Karolus entstandenen Fernsehers duflere,
mochte ich noch die wichtigsten Punkte zu-
sammenstellen, die diesen Fernseher zu Vor-
fithrungen in groferem Mafstabe und zu ei-
ner allgemeinen Einfiihrung befdhigen. Zu-
nichst: die Bilder erschienen bei dem vorge-
fithrten Modell ausreichend grof3, um
sie auch in Sélen sichtbar zu machen. Die
BildgroBe betrug 30x30 cm; wie uns Prof.
Karolus sagte, macht es aber keine Schwierig-
keiten, sie auf 50x50 cm zu vergréBern. Der
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Heimfernseher wird wahrscheinlich eine Bild-
grofle von 10x10 oder 15x15 cm erhalten; er
1aBt sich dann in kleinem Format bauen und
zu annehmbaren Preisen verkaufen. Wenn man
bedenkt, daB sich die amerikanischen Ama-
teure mit BildgroBen von 1x1
Zoll begniigen miissen, wird man
erkennen, welcher grofle Fort
schritt hier vorhanden ist. Zwei-
tens: Die Helligkeit des Bildes ist
jetzt ganz hervorragend und wirk-
lich ausreichend, so dal man in
dieser Beziehung weitergehende
Forderungen nicht mehr zu stel-
len braucht. Wihrend man auf
der Funkausstellung stark rotge-
farbte und dunkle Bilder sah, bei deren Betrach-
tung man Augenschmerzen bekam, sind die
neuen Bilder beinahe so hell, wie eine normale,
ausgezeichnete Kinoprojektion. Da die Kontraste
grofler sind, erscheinen sie sogar cher heller.
Die Lichtfarbe ist schwach gelblich getont und
sehr angenehm; auch im Kino zieht man ja
eine schwach gefirbte Projektion der rein
weillen vor.

Drittens

Bogenlampe

Der Eindruck, lebende
Personen in absoluter Unmittelbar-
keit zu sehen, in ihren gewohnten
Bewegungen, sie zu erkennen, das
Mienenspiel zu beobachten, ihnen
die Sprache vom Mund abzulesen, ist
so grundsédtzlich neu, so alles Be-

kannte {berragend, so grofBartig,
dal man dem Fernseher, den man
hier erstmalig bei der wirklichen

ihm zugedachten Tatigkeit sah, nur
die beste Zukunft prophezeien kann.
Man hatte zunichst eine hiibsche junge Dame
vor den Fernseher gesetzt; sie nickte uns
freundlich zu, erzédhlte uns, dafl der Name des
Fernseh-Erfinders, Prof. Karolus, nicht mit C
sondern mit K geschrieben wird, und hielt dann
zur Bekréftigung ihrer Worte ein Kartonblatt
mit dem Buchstaben K hoch. Wir sahen sie
Spielkarten mischen, sich die Haare ordnen,
sich pudern und schminken. Alles ganz un-
mittelbar und natiirlich, so da3 man die tech-
nischen Miéngel, die dem Fernseher auch in
Zukunft anhaften miissen, vergal3. Die Tech-
nik trat also in den Hintergrund, und das
freundliche Miadchen, das sich mit uns unter-
hielt, schien uns die Hauptsache zu sein. Dann
setzte sich Prof. Karolus vor seinen Fernseher,
Pressevertreter folgten, stets erkannte man den
Betreffenden sofort, auch wenn man ihn vor-
her nur einmal fliichtig gesehen hatte.

Das gezeigte Modell des Fernsehers ist
hauptséchlich fiir Vorfithrungszwecke gedacht.
Es macht als Bildzerleger vom Weillerschen
Spiegelrad Gebrauch und enthélt an Stelle der
in Amerika viel gebrauchten weniger leistungs-
fahigen Glimmlampe eine Kerr-Optik, also eine
Karolus-Zelle, die die Spannungsschwankun-
gen, die der Verstdrker liefert, in Lichtschwan-
kungen umsetzt, Im Sender des Telefunken-
Fernsehers macht man von einem gleichen
Spiegelrad Gebrauch, um das Bild in 2500 Bild-
punkte aufzuldsen. Der Gegenstand, dessen Bild
man {ibertragen will, wird punktweise abge-
leuchtet, das Licht jedes einzelnen Punktes in
die Photozelle reflektiert, durch sie in einen
entsprechenden Stromwert umgesetzt, dieser
verstdrkt und durch ihn der Sender moduliert.
Man ist der Auffassung, dafl 2500 Bildpunkte
noch keineswegs das Maximum darstellen, und
daB es 900 Bildpunkte, die bei anderen Syste-
men angewendet werden, noch viel weniger
sind, sondern dafl man anstreben muf}, 10000
oder besser 20000 Punkte zu iibertragen. Nach
den bisher vorliegenden Erfahrungen scheint es,
dall Empfianger, die 10000 Bildpunkte statt
2500 liefern, nun keineswegs viermal so teuer
sein miissen, sondern sie werden vielleicht gar
nicht teurer sein. Arbeitet man mit 2500 Bild-
punkten, so kann man zur Ubertragung Rund-
funkwellen im Bereich um etwa 150 m herum
verwenden, wéhrend man, soll die Bildgiite
durch die Auflésung in 10000 Punkte gestei-
gert werden, sich der kurzen Wellen um 50 m
herum bedienen miifite.
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Linse

Sicher ist es vorteilhaft, 10000 Bildpunkte
statt 2500 anzuwenden; da man bei 10000
Punkten aber auf die kurzen Wellen angewiesen
ist, die im praktischen Betrieb manche Schwie-

Bitdschirm
Herr-Zelfe L
gﬂe

Weiller sches
Spregelrad

Prinzip des Telefunken-Fernsehempfingers

rigkeiten bringen werden, wird man sich auf
eine geringere Bildpunktzahl einigen miissen.
Diese Einigung muf} international und sie muf}
bald durchgefiihrt werden; denn wenn wéhrend
des Betriebes eine Umstellung von beispiels-
weise 2500 auf 10000 Bildelemente vorgenom-
men werden miifite, so wiirde das bedeuten, daf3
alle vorhandenen Bildempfinger als wertlos
weggeworfen werden konnten.

Es ist zu verstehen, da bei der Vorfiihrung
sehr bald die Frage gestellt wurde: Was ko-
stet ein Fernseher? Sie konnte natiirlich
nicht prizise beantwortet werden, aber wir er-
fuhren doch, daB3 ein kompletter Fernseh-Emp-
fanger etwa den Preis eines mittleren Rund-
funkempfangsapparates besitzen wiirde; er
diirfte rund 600 Mark kosten. Vielleicht auch
weniger. Denn man kann wahlweise ein Spie-
gelrad oder die billigere Nipkowsche Scheibe
verwenden; Patente verbieten, wie Prof. Karo-

lus betonte, weder das eine noch das andere.
Und es wird beispielsweise moglich sein, Nip-
kow-Scheiben, wie sich Prof. Karolus humori-
stisch ausdriickte, fiir einige Pfennige im Wa-
renhaus zu kaufen. Auch kann man eine billige
Glimmlampe oder eine sehr kleine und deshalb
ebenfalls preiswiirdige Kerr-Optik verwenden.
Oder man kann den Empfinger mit der Glimm-
lampe kaufen und diese spater genau so, wie
man billige Réhren gegen Hochleistungsréhren
auswechselt, gegen die leistungsfahigere Kerr-
Optik austauschen.

Die Synchronisierung der kiinftigen Fern-
sehdienste wird sich wahrscheinlich nicht, wie
heute vielfach angenommen wird, mit Hilfe der
Netzfrequenz vornehmen lassen, denn die Elek-
trizitdtswerks-Leute haben gar keine Neigung,
immer mehr Werke zusammenzuschlie3en, son-
dern sie denken vielmehr an Teilungen, so daf
nicht mehr in groBen Bezirken die gleiche
Phase vorhanden ist; darum muf} eine ortliche
Synchronisierung angewendet werden. Es wurde
aber gesagt, dal3 sich die ortliche Synchronisie-
rung wahrscheinlich gar nicht teurer stellen
wiirde, als die mit Hilfe des Netzes. Denn um
das Spiegelrad anzutreiben, braucht man nur
etwa 10 Watt oder weniger; diese Leistung
kann man aber einer normalen Lautsprecher-
réhre entnehmen. ')

Den Vorfiihrungen wohnte auch der Rund-
funk-Kommissar Dr. Bredow bei, der
groBBes Interesse an den neuen Apparaten
zeigte. Die ndchste Zeit wird nun die groflen
Entscheidungen zu bringen haben, wann, wo
und wie mit Fernsehsendungen in gréBerem
Umfange begonnen wird. Telefunken hat uns
jedenfalls gezeigt, dal man entschlossen ist,
auch auf dem Fernsehgebiet die Fithrung zu
behalten. Erich Schwandt, Berlin.

'y 2 ? . . Die Schriftleitung.

1928, nach den Einzel-Experimenten verschiedener Erfinder wurde die Sache von den
Grossten der Funk-Branche mit System an die Hand genommen, die Deutsche Reichspost
bekam den Auftrag, sich kiinftig auch mit dem Fernsehen zu befassen und der aus Budapest
stammende Dénes von Mihaly zeigte an der grossen Funkausstellung mit seiner «Telehor»-
Maschine (was «Fernsehen» bedeutet) 30zeilige Bilder. Das Publikum war hoch interessiert
und konnte schon ein Jahr spéter der «Funkschau» entnehmen, der Fernseher sei jetzt
«wirklich fertig». Man hat damals an das Spiegelrad geglaubt, die Braun’sche Réhre komme,
da viel zu kompliziert und zu teuer, fiir die Bilderzeugung nicht in Frage.

Selbstbau-Fernsehgerét zum Anschliessen am Radio
(ifac.ch)

Bald wurden von der noch jungen Fernseh-Industrie Komponenten fiir eine «Ubertragungs-
anlage» angeboten und mancher hat wohl gern zugegriffen, als gar ein kompletter Satz mit
den Einzelteilen fiir den Selbstbau auf den Markt kam, aus Technikbegeisterung — allein der
Unterhaltung wegen hétte sich die Anschaffung damals nicht gelohnt, wie der Abschnitt aus
dem Berliner Programmbheft «Die Sendung» vom 21. Marz 1930 zeigt; werktagnachmittags
immer ein halbes Stiindchen und nur an drei Vormittagen ein ganzes, alles fir Berufstatige
recht unzeitig, ausgenommen vielleicht die «Sonnabend»-Sendung, welche nach Mitternacht
von eins bis zwei stattfand — am Sonntag gab’s rein gar nichts fernzusehen... Die Versuchs-
sendungen — ohne irgendwelche Inhaltsangaben — dienten vielleicht in erster Line den Funk-

Handlern und den Technikern.
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«Die Sendung»

zu empfangen, ausschliesslich aus dem Ausland, jeweils wéahrend

Berliner Funkprogramm- " . . . .

Wochenblatt funf oder zehn Minuten. Bildfunk war damals scheinbar «in Mode»,
angeblich bestimmt fir Wetterkarten und &hnliche Ergénzungen
zu den Radioprogrammen, vielleicht auch mit dem Gedanken an
eine «Zeitung per Radio», wie spéter fir kurze Zeit in den USA zu
haben. Der nach seinem Erfinder Otto Fulton benannte Fultograph war
ein einfacher, durch ein Uhrwerk angetriebener Standbild-«Schreiber»,
ahnlich einem frihen Faxgerat. Das (hier Uber Radio, sonst auch per
Draht) empfangene Bildsignal ging auf einen Schreibstift, der die Im-
pulse elektrochemisch als mehr oder weniger geschwarzte Spur auf
das Spezialpapier brachte, welches, auf die rotierende Trommel ge-
spannt, mit Vorschub daran vorbeigeftihrt, das Bild spiralig zeilenwei-

Fernsehen Blldfunk
Berlin (Witzleben) 716 kHz | 419 m [ 1,7 KkW. Fernssh-Versuchssendungen 8ystem Fultograph:
—
des Mﬁ;ﬁ;mmahmtﬂ F,’i‘“’ Vornm_liangt N?gﬂi';tm' Barcelona 343,8m J 860 kHz Versuchssendungen unregelmisig
Dhoatee - 107 = = 1813 London 1554,4 m und 261,83 m /1148 kHz [ 30 kW Dienstag . 14.00
Mittw 1 E 910 1513 London 1554,4 m / 193 kHz / 25 kW Donnerstag 24.00—00.05
Donnerstag . . . — — 13—13 London 479,2 m I 626 kHz | 25 kW Mittwoch und Sonnabend 22.30—22.35
Frel A = —10 Paris 1724, 1m /174 kHz Versuchssendungen unregelmisig
Somuz BRI = g Posen m%)?em!l{n%m]gg:nerstsg Sonnabend 17.50—18.00
l‘lnll;)::;t::ﬂl;:ugu#ﬂh(rgf:tﬁuchwls}gaender) 181, kHz. / 1080'm | 0% kW Rom 441,2m | BSﬂ'kHs sender.'elt.en unregelm'lsig' ’
Sonnabend 9—10 vorm. B8ystem Bellnograph:
Fernseh-Versuchssendungen der Baird Television Comp. Bordeaux-Sud-Ouest 237,6 m kHy Bendezelten unregelmiBig
London 356,3 m /842 kHz / 80 kW Kopenhagen 281,2 m | 1067 kHz 8endezeiten unregelmiiBig
Montag bis Freitag — 11—11% —_ Luxemburg 292,9'm / 1346 kHz Tiglich um 22.00
Dienstag u. Freitag — — 24.00—00.30 Toulouse 5380 '.'t'.m ] 788 kHz S
Oonn T
London JEbidim MR AEEI LY WeGhsk v Tenden. SHAm e Montag bis Sonnbend " 18.15—18.25 u, 19.30—10.40
London 261,3 m | 1148 kHz | 30 kW sendet den akustischen Teld zu den Mittwoch . . . Nach der Abendveranstaltung

Fernseh-Versuchssendungen

Gesendet wurde auf Mittel- und Langwelle, offenbar tonlos, und nur  se aufbaute. Edouard Belin‘s Belinograph schrieb die Bildzeilen mit
London gab auf separatem Kanal noch den «akustischen Teil» dazu.  Kohlepapier, funktionierte sonst im Prinzip ganz &hnlich. Von Bild-
Interessant, dass neben dem Fernsehen auch Bildfunk-Versuchs-  schreiberei im Radiobereich wurde wohl bald nicht mehr gesprochen
sendungen aufgeflihrt sind, ebenfalls auf Mittel- und Langwellen - sie hatte und behielt ihre Bedeutung bei der Presse.

RADIO SUISSE

RADIO-BERN

Offizielles Organ der Radiogenossenschaften Bern und Basel (Sendestationen Bern und Basel),
der Arbeitsgemeinschaft mittelschweizerischer Radiovereine, des Radioklub Bern, des Radiobauvereins
Biel, des Radioklub Burgdorf, des Radiobauvereins Grenchen, der Radioklubs Grenchen u. Langenthal.

Redaktlon : Direktion Radio-Bern, Kursaal Schénzli, Tel. Christ. 13.50. ‘ | Ahonnementlprehe- 12 Monate Fr. 10.—, 6 Monate Fr. 5.50

Schweizer. Radiozeitung

Direktion Radio-Basel, Centralbahnstr. 18, Tel. Safran 35.85. Einzelnummer 40 Cts.

I | |
Druck, Expedition und Inseratenverwaltung: Benteli A.-G., Bern neeriionsprein 00 L4 S vmpuites Zalke
Biimpliz, Telephon Zahringer 61.91; Postcheck-Konto 111 321,

Reklamen Fr. 2.—.
Schluss der Inseratenannahme am Dlenstag mittag.

Der Radioklub Bern rapportierte, dass der «Freitag den 25.10.1929  ["52 %, Radioclub
in unserm Klubhause durch Herrn Ingenieur von Bergen vorgefthrte | déiiﬁzsmene Bildempfénger.
Bilofunkempfénger grosses Interesse erregte, indem viele unserer | * ;
Mitglieder bis jetzt keine Gelegenheit hatten, einen solchen Apparat
im Betriebe zu sehen. Leider machten sich bei den Empfangs-
versuchen die atmosphdrischen Stérungen unangenehm bemerk-
bar, indem dieselben sehr oft die Synchronisierungsvorrichtung vor-
zeitig auslosten, was dann zu Verzeichnungen fiihrte und die Bilder
unbrauchbar machte. Dieser Ubelstand wird wohl so lange nicht zu
beheben sein, als wir noch auf die weitab gelegenen Auslandssender
angewiesen sind. Gleichwohl hat diese Veranstaltung alle Teilnehmer
vollauf befriedigt, wie die zahlreichen Anfragen an den Vorfihrenden
bewiesen haben, und wir méchten daher nicht verfehlen. Herrn von
Bergen an dieser Stelle unsern besten Dank auszusprechen. E. A.»
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«Fertig» — und schon bald wieder «fertig» Die «Kunst der radio-
elektrischen Bildibertragung» — so lobte um 1940 Crosley, der
«Reado»-Hersteller — sei auf unaufhaltsamem Vormarsch. Bilder
von Weltereignissen, lllustrationen, Kurznachrichten, Wetterkarten,
Statistiken — alles «Graphische» werde in Kiirze «durch die Luft»
kommen, ohne die Tageszeitungen und Zeitschriften zu konkurren-
zieren, deren Aufgabe nach wie vor die ausfiihrliche, detaillierte Be-
richterstattung sei. Der Rundfunk sei davon auch nicht betroffen, ganz
im Gegenteil, weil dann Uber einen separaten Kanal wertvolle, schrift-
liche Erganzungen zum Radiopgoramm hereinkommen werden.

Der Bildfunk ist eine véllig eigenstdndige Sache, vom Rundfunk eben-
so getrennt wie vom Fernsehen, das in den néchsten paar Jahren
vielleicht (iberall erhéltlich sein wird — oder auch nicht(!). Jede Radio-
Station kann Bilder senden, und zwar bei sehr geringem Aufwand;

(unten der Empfanger, oben der Drucker);

sichtbar.

(cros/eyautoclub.)
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man braucht nur das Mikrophon durch ein Lese- bzw. Aufnahmegerét
zu ersetzen — wenig wahrscheinlich dass in naher Zukunft ein Fern-
seh-Studio mit allen technischen Einrichtungen fir weniger als ein-
hunderttausend Dollar zu haben sein wird. Material steht kostengtin-
stig in grossen Mengen zur Verfligung. Vorlagen lassen sich auf jeder
Schreibmaschine erstellen, gemischt mit gewdhnlichen Fotografien,
wéhrend beim Fernsehen mit Hollywood vergleichbare Produktions-
kosten entstehen.

Wegen dem ziemlich hohen Preis der neu entwickelten Empfénger
wird die Zahl der Fernseh-Zuschauer verhéltnismassig klein sein, fir
Werbung uninteressant, sodass es eine gut Zeitlang dauern wird, bis
sich der ganze Aufwand rechnet. Wir glauben aber, dass schliess-
lich in alle Haushalte Radio-, Bildfunk- und Fernseh-Gerate einziehen
werden.

(en.wikipedia.org)

Fultograph, Belinograph und «Reado» (USA) von Crosley

rechts unten ist eine damit «fabrizierte» Wettervorhersage

*CINC OHIO-HOME - OF "5by Malion s Station’

25"

S e R Y

WEATHER FORECAST
- ----‘--'-.
.._.._.__ FOR CINCINNATI anp
VICINITY = PamrTLY
CLOUDY AND WARM,
POSSIBLY SCATTERED
THUNDERSHOWERS §
SLIGHTLY COOLER LATE
THURSDAY.

FOR OHIO <PamTLY
CLOUDY FOLLOWED BY
HEAYY SHOWERS AND THUNDERSTORMS
@ SLIGHTLY COOLER IN WEST PORTION.
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Als im Dezember des Jahres 1930 dem hoch-
begabten Physiker Manfred von Ardenne
in seinem Lichterfelder Laboratorium die
weltweit erste Bildibertragung mit einer
Kathodenstrahlréhre gelang, war man wohl
nicht mehr so sicher, den «fertigen» Fern-
seher vor sich zu haben, denn eigentlich
befand sich das mechanische Fernsehen
langst schon in einer Sackgasse — die tech-
nischen Voraussetzungen fir ein méglichst
naturgetreues Bild waren trotz Spiegelrad,
Spiegelkranz oder Spiegelschraube zu sehr
beschrénkt.

Ardenne’s offentliche Demonstration voll-
elektronischen Fernsehens am 21. August
1931 anlasslich der achten Funkausstellung
in Berlin (am Stand der Firma Loewe) war
denn auch Uberall — selbst in Amerika — eine
stark beachtete Sensation.

Daraufhin kam das Fernsehen «in Fahrt»,
1935 begannen in Berlin die weltweit ersten
regelméssigen Sendungen in hochauflé-
sender Qualitat, zu sehen in den 6ffentlichen
«Fernsehstuben», denn einen Empfanger
konnte sich damals kaum jemand leisten;
das neue Medium eroberte die Wohnzimmer
erst nach dem Krieg.

Der Telefunken FE IV
...an der Berliner Funkausstellung 1935*
...in einer der vielen «Fernsehstuben»*,

...und zu Hause — auf dem Werbe-Prospekt

*(Bildarchiv Preussischer Kulturbesitz)

Seite 6
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Der FEIV-Prospekt:
Recht ausfiihrlich — man kénnte auch sagen «geduldig» -
wurde dem Interessenten erklart, wie alles dieses funktioniert.

Betrachten wir uns die beiden Bilder. Das eine aus dem Jahre 1883, das
andere aus dem Jahre 1935, Dazwischen liegen 52 Jahre, 1883 wurde das
erste Bild als Karikatur in einem Zukunfiroman gebracht, Heule wiirde
es jeder bereits als Wirklichkeit betrachten. Aber in den zwischen den
beiden Bildernliegenden 52 Jahren ist eine unerhiirte wissenschallliche Arbeit
geleistel warden. Millienen an Kapital wurden investierl; aber noch ist der
Wunschiraum des Karikaluristen aus dem Jahre 1883 nichl ganz erreicht.

Wie weil sind wir heute mit
dem Fernsehen?

In Berlin-Witzleben aul dem
Funkturm, der fiir den Rund-
funksender Berlin ldngst aus-
gedient hat, stehen heute
2 Stabantennen, von denen
die eine tdglich das Bild und
die andere den Ton dazu
aussendel, In der Funkhalle
dicht darunter stehen 2 Sen-
der, ein Bild- und ein Teon-
sender, die Telefunken im
Auflrage des Reichspostzen-
fralamies gebaut hat.

3

Dis Ubirakurawellea-
sender-Anlennen
Beilin Witsleban

Seite 7

Die Erzeugung von Sprache und Musik als Begleilung zum Bild geschieht
beim Fernsehen genau so wie beim Rundfunk.

Wie aber wird das Bild erzeugt?

Ein ganzes Bild auf einmal, daos kinnen wir heule noch nicht iiberiragen,
aber wir konnen ein Bild in viele viele Tausende van Punklen zerlegen,
und zwar so schnell, dall unser Auge die Zerlegung beim Sender und
die Wiedereinstellung beim Empldanger nicht mehr sieht.

Dal man ous kleinen hellen und dunklen Punkien ein Bild zusammen-
setzen kann, sieht man auvs diesen Rasterbildern,

Druckstock
mil &ler Raster
{40 Punkie = 1 om)

Diin deadachs

Wergrollerung
Das Bild, das ibertragen werden soll, wird beim Sender von einem punki-
farmigen Lichtstrahl Zeile fir Zeile und Punkt fiir Punk! abgetastel, genau
so, wie man ein Buch liest, — Wie beim Lesen eines Buches das Auge von
der ersten Zeile links beginnend nach rechis gehl, dann zur ndchsten Zeile
USW, genau so tastel der Lichistrahl beim Sender das Bild ab. Bei dem
heutigen Fernseh-System wird das Bild in 180 Zeilen mit je etwa 180 Bild-

Zerlegung
4 I Bibdpunkie
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punkien zerlegl. Das sind rund 40000 Bildpunkte. Diese Terlegung ge-
schieh! innerhalb 1/, Sekunde.

Die beim Ablosien der hellen und dunklen Bildpunkte enfstehenden Lichi-
schwankungen kénnen wir aber nichl ohne weileres fiir die drahilose
Auszendung verwenden. Wir missen wielmehr diese Ll:hlschwuni:ungtn
in elektrischen Strom umwandeln, Dazu benuizt man das elekirische Auge,
die sogenannie Folozelle. Sie wandeld Licht in elekirischen Sirom um, Wirfi
man ginen hellen Lichistrabl aufl die Felozelle, io erzeugt sie viel, erhall
sie wenig Lichl, erzeugl sie wenig Stram

(= e ] W St Folacella
aber dem Sonder
bwf Brauaschan

Pl gesshanw

Bei dem heutigen Sland is1 es vorleilhafi, sehr grofle Lichischwankungen
ouf die Fotozelle geben zu kidnnen. Und dos isi der Grund, warum man
zundchst durchgeleuchtele Bilder zur Uberlrogung benulzt, Denn beim
durchgeleuchieien Bild erhill die Fotorelle an hellen Stellen dos ganze
Licht und an schwarzen Siellen dberhaup! kein Liche

Bei reflektierfem Licht, wo durch die Refleklion ein grofler Teil fur die
Ausnutzung verloren geht, mull maen sich aul sehr kontrasireiche Gegen-
sldnde oder Personen beschranken,

5

Diar Film ol Litlas

Din Hipags Scheibe

Da wir aber bewegtes Leben sehen wollen und nichl stehende Bilder
oder einzelne Personen, so hal man zundchsl zum Film gegrifien, der ja
auch durchleuchlel wird. Man mocht das so, daB man Ercignisse, die
man fernsehen will, im Film aufnimmi und diesen Film dber den Fernseh-
sender laufen |48t

Der Lichistrahl, der nun dos Bild durchleuchiel, mufl das Bild zeilen- und
punkiérmig ablasten. Fir die Steuerung dieses Lichisirahles Uber das Bild
wird die von Paul Mipkew erfundene Mipkow-Scheibe verwendet, Auf
einer runden Blechscheibe sind auf dem duBleren Rande kleine Lacher in

Spiralanordnung gebohrt. LEBE man nun die Scheibe rotfieren, so mull der
Lichtstrahl durch die in der Scheibe gebohrien Lécher hindurch und wird
von der Nipkow-5chelbe Zelle fir Zeile Uber das Bild gefihrt, und hinter
dem Bild stehl die Folozelle bereit, die Lichtschwankungen in Strom-
sthwankungen zu verwandeln.

Um 40000 Bildpunkte und spater vielleich! noch mehr mil dem Sender O Rakchesis
Obertragen zu kinnen, braucht man ein Frequenzband, das etwa 100mal 4= Vivakurewalie
so grof ist, als der Frequenzbereich elnes Rundfunksenders, Ein einziger

Fernseh-Sender auf einer Rundiunkwelle wiirde das Rundfunkwellenband

vollkommen Uberdecken, Aus diesen und anderen lechnischen Grinden

hat man sich entschlossen, fiir das Fernsehen das Gebiet zwischen 5 und B m

Dapimpler.  Eorzwslion

Bundunkhentan
e e, e "

-] ia Wallarbarsichs
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des wina Forfieh
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LUTRAMLATWELLEN

RUNCIUNKWELLER

Wellenldnge, das Ulrakurzwellengebiel, zu benutzen, Die Ultrakurzwellen
hoben aber die Eigenschofi, sich anders auszubreiten als die Rundfunk-
wellen. lhre Strahlen reichen nur 3o weit, wie das Licht eines Schelnwerfers
reichen wilrde, der aul der Sendeantenns angebrachl wire. Die Krim-
mung der Erde behindert den Empfang der Ultrakurzwellenstrahlen in
wellerer Enffernung. Die Reichweite eines Ultrakurzwellchsenders wird

daher um so grifler, jo hiher die Sende- und Emplangsantennen ange- .-

brach! werden. Dieser Maochiell der Ultrakurzwelle bringt aber auch Vor-
felle mit sich. Man kann In gréBerer Enfernung mehrers Sender aufstellen,
die auf gleicher Welle senden und sich dennech einander picht stéren.

7
Seite 8

eichlead pwiaches
wr und Emplanger

Dia die Technlk nimmer ruht, muBten Mittel und ¥Wege geschalfen wearden,
auch Personenbllder durch den Fernsehsender dbertrogen zu kénnen. Wenn
man sich dabel auch zundchst auf einzelne Personen beschrinken mufl,
so Ist ouch die Personenilberiragung heute geldst, Diese Ubertrogung
geschicht mit Hilfe der sagenannien Ablastkabine. Gegen einen weiBlen
Hintergrund gestellt wird die Person von einem Lichistrahl, der von der
Mipkow-Scheibe gesteuert is), abgetastel, und das von ihr reflektierte Licht
wird von einer Folozelle aufgefongen. Den Méglichkelten, diese Arl der
Sendung ouf griBere Personengruppen, jao aul wirkliche Spielhandlungen
zu efweltern, sind kelne Grenzen gesetzt. Die letzien Forlschritie, die
Telefunken auf diesem Geblet gemacht hat, lassen vieles erhoffan.

Und so strahlt der Sendeturm YWitzleben tdglich eine Bild- und Tonwelle
aus, die jeder glickliche Besitzer eines Fernseh-Empidngers bis zu etwa
&0 km von Berlin entfernt emplangen kann.

Zum Empfang der Sendung kst aber noch erforderlich, dal der Lichisirahl
beim Sender und der Strahl beim Emplanger dos Bild absolut glelchzeitig
schreiben. Wenn der Lichistrahl beim Sender am Ende der Zeile ist, mull
er auch beim Empldnger genau an derselben Stelle stehen. Zu dieser
Steuerung sendet der Sender gleichzeilig Stromimpulse zur Steuerung der
Zeilen und zur Steuerung der Bildpause.

B
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Bildschirm 18 x 22 cm
180 Zeilen, 25 Bilder/sec.

o ER TELEFL.!NKEN-FE'RNSEHER FE IV

Zum Emplang werden nun nich! etwa zwei Antennen bendtigh — der
Telefunken-Fernseher FE IV nimmt die Bild- und Tonwelle mil elner
Antenne auf und frennt diese beiden Yellen im Empfinger wieder von-
einander. Uber den Emplang von Sprache und Musik flir den Ton brauchen
wir nichis Besonderes zu erkldren, denn das ist genau 5o wie beim Rund-
funkempfanger. Wie aber kommt das Bild auf dem Bildschirm wieder
zustande!

Dia Ssauarung der Halligheliwmeria

In der Braunschen Bildréhre wird ein Kathodenstrahl erzeugl, der unsicht-
bar ist, der aber beim Aufireffen auf dem Bildschirm diesen zum Aufleuchten
bringt. Der Kathodenstrahl erzeugt nun aul dem Bildschirm in genau
dem glelchen Rhylhmus wie beim Sender hellere und dunklere Punkte.
AuBerdem wird er vom Ablenkgerdt wie beim Sender Zelle fir Zeile Uber
den Bildschirm gefihrl. Die Steuerung der verschiedenen Helligkeilswerte
geschieht durch den Bildempfinger, Die seifliche FOhrung des Kathoden-
strahles Ober dem Bildschirm erfolgt magnetisch durch eine Magnetspule,
die um den Hals der Rishre angecrdne! ist. Die Magnetspule wiederum
wird vem Ablenkgerd! gesleuert.

Der Telefunken-Fernseher FE IV ist die Vereinigung eines Bild- und Ten-
empfangers in einem — die technische Funkfion des Gerifes belonenden —
Gehduse. Im Hinblick auf eine gute Bildwirkung beim Betrachten im Stehen
und im Sitzen wurde der Bildschirm blickgeneigh.

Die Bildgréfe — ouf die ez beim Fernsehen sehr ankommt — betrdgl
18x22 cm. Der Telefunken-Fernseher gibl ein sehr helles Bild in den Farben
schwarz-well.

Die gleichzelige Ubertragung von Sprache und Musik als Begleilung zum
Blld dbernimmt der Tonempldnger, bei dessen Enbwicklung der grifte
Wert aul hischste Wiedergabequalitii! gelegt wurde.

10

Daw gefilirnty Farn-
wubar FE IV
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Die Bedlenung, d. h. die Einstellung des Gerdles Ist viel einfacher, als man
1 bel der Kompliziertheil des Fernsehens vermulen wiirde.

Sie ist einfocher wie die eines Rundfunkgerdbes,

Der Emplang der beiden Sender Bild und Ton wird gleichzeiliy abge-
slimmit. Links sind zwel Regelkndple fir den Ton — ein Laubstdrkeregler
und aine Klangblends — und rechis zwel Knéple, von denen der elne dis
Blldverstdrkung und der andere den Bildkontrast regell.

Auch die Anfenne ist In den meisten Fallen einfacher als belm Rundfunk-
emplinger, Es wird eine Speziclantenne — ein Gummikabel von 2,50 m
Lénge — milgeliefert, dos einfoch Im Zimmer aufgehdngl wird, Der
Schrank kann, da er mit Rollen versehen ist, innerhalb der YWeohnung lelcht
bewegt werden,

Das zur Zell bestehende Fernseh-System arbelfet senderseifig mit 180
Zeilen |2 Bild und 25 Bildern |e Sckunde, Der Telefunken-Fernseher FE IV
isd filr dieses Tur Zeil bestehende Syslem gebaut,

Dbern
Rtk

Hengn

Wlappbas Urkern Bichweand
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AUFSTELLUNG UND ANSCHLUSS DES FERNSEHERS

Bei der Auswahl des Aufstellungsplaizes Tir ein Fernsehgerdl isl auf fal-
gendes zu achben:

Der Telefunken-Fernseher FE IV liefert ein helles Bild von 18x22 em Grife,
das ouch noch in RGumen mit Tageslicht gesehen werden kann, Es emplichlt
sich aber, darauf zu achten, dofll kein direktes Tageslicht cuf den Bildschirm
{allt, da sonst die Bildkantraste leiden.

Als Aufstellungsplatz emplehlen sich daher die dunkelsten Ecken des
Raumes. Bei Abendsendungen bei kinsilichem Licht mul selbsiverstindlich
auch daraul geachtet werden, dofl kein direktes Licht ouf den Bildschirm
falle. Will men nicht im véllig dunklen Raum sifzen, so empfichlt sich ein
lelchies Ddmmerlichl, bel dem es gerade noch misglich ist, Im Raum zu
gehen.

Die volle Bildwirkung kommi selbstverstiindlich im véllig ver-
dunkelten Roum zur Auswirkung.

Bei der Aufslellung achle man auch darauf, dob genilgend Plalz lir mehrere
Beschauver vorhanden ist,

Der Betrachtungsabsiand soll nach Mioglichkeit mindestens 2 m betrogen,
Der Fernseher FE IV ist mil Rollen versehen und kann bequem im Raum
verschoben werden, Es ist daher vorteilhaft, den Antennenanschiul und die
MetzonschluBleitung genlgend lang zu halen.

Der Bildschirm ist etwas nach hinten geneigh, um sowohl im Stehen wie im
Sitzen das Bild gut sehen zu kénnen,

13
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Die Ant | Fidr den Emplang von Bild und Ton ist nur eine Antenne
nolwendig. Fir die Ausfihrung dieser Anfenne gibl es drei Moglichkeiten.

Dis Arisane =ied {_ Diem Empfanger st eine Spezial-Kurzwellenontenne in Form eines
migelident o mmikabels von 2,50 m Linge beigelegh. Diese Antenne, die am oberen
Ende eine Schlaule hat, kann innerhalb des Zimmers aufgehdngt werden,

Ihre glinstigste Lage im Roum kann durch Versuche festgestelll werden,

Savg- Hal man die besls I.u.ge =

wommd mittelt, 3o hangt man die An-

_Amienres.  tenne an der Schlaufe mil Hilfe

schlaule  dey milgelieferten Sauggummis
an der YWand aul,

Die mitgelieferte Spezialan-
lenne lieferl, wenn sich der
Emplangsort innerhalb eines
griferen Umkreises um den
Sender befindel, die besten
Emplangsresultale. Eine Ver-
| Eroen ldngerung bring! aul keinen
Fall Werbesserung des Emp-
fangs.

L Die normaole Rundfunkonienne kann versuchsweise auch benutzt
werden,

3. Fiir Ullruyunmllgnempfnng kann bei besonders schwierig g:lng:ri:n
Emplangsverhdltnissen, d. h, bel groBien Entfernungen vom Sender oder
beim Vorhandensein groBer Storungen, eine Spezialanienne geboul
werden,

e Mandfurkorissns

Din Liltreiurgmslisn
anipsag

D Lilira-
Largmelaranienne

Eine selche Anfenne besteht grundsatzlich Mo
aus der bereils bekannien Siabantenne mit
Bambusmasl. Am oberen Ende dieses
Mastes wird eine eindrahtige Antenne ge-
spannt won 2,50 m Lange. Als Antennen-
zuleitung zum Emplangsgerdt wird Tele-

& dm
funken - Silberleitung  benulzi, Twischen
Antennendrohl und die Telefunken-Silber-
leitung wird ein Spezial-Verkirzungs- Gariia

kondensalor geschaltel, dessen Grafle kil
zwischen 3 bis 5 cm liegen mulk,

Zur Versldrkung der effekliven Hohe der
Antenne und zur weileren Slérbefreiung
kann die Anfenne am Fullpunkt durch
ein Gegengewicht In Form eines melal-
lischen Kranzes abgeschlossen werden,
Der Anschlull der Antennenleitung an
den Empfanger geschiehl wie beim Rund-
funkgerdt, Die Zuleitung der Abschir=
mung der Leilung mull dagegen wesent-
lich kirzer sein wnd einen graferen
Querschnitt haben.

AnschluB ans Netr. Der Telefunken-Fernseher FE IV ist fir Wechsel- 720 vos
strom -Melzanschlu fir 220 Yolt geschaltet und aufl 110 Volt umschalibar, 119 Ve*

BEDIENUNG DES TELEFUMKEN - FERNSEHERS FE IV

I. Netzschalter. Der Metzschalter befindet sich unlerhalb des Bildkastens

an der rechien Seife, Durch Umlegen des Scholerknebels nach rechis wird

das Geral eingeschaltel. Mach der Eimscholtung st das Gerdl nach etwa

einer Minule betriebsbereil,

Achtung! Den beim Einscholien unler Umstdnden enbsiehenden fesl- Der Bldpusk
stehenden Bildpunkt derf man aul dem Bildschirm nicht stehen lassen,

Man drehl daher die beiden Knopfe oBildverstirkungs und »Bildkon-

fraste bis zum Anschlag nach links,

Il. Die Abstimmung. Die Abstimmung des Ton- und Bildempfangers i Skala
wird mit einem Abstimmknopl vergenommen, Zur Erleichterung der Ab-
slimmunyg ist iiber dem Knopf eine Skale angebracht, die die Wellenldngen

in MHz ongibl, AuBlerdem sind die Namen einiger Fernschsender ein-

gﬂmg: n,

Die richtige Abstimmung erfelgl mit Hilfe des Tonempfangs genau wie Tosmplusg
beim Rundfunkgerdt. Die Abstimmung wird auf lauleste Tonstirke ein-

gestellt, danach ist cuch der Bildemplanger automalisch richtlg abgestimmi.

1l Tonregulierung. Diz beiden Kndple auf der linken Seite dienen Tur
Tonregulierung, und Twar:

Der hintere Knopl regelt die Ton-sVerstarkunge (die Loutstarke), der
vordere Knopl die sKlanglarbex des Tons.

wid heiter 1Y, Bildregulierung. Die beiden Bedienungskniple ouf der rechien Seite
dienen zur Regulierung des Bildes. Der hinterz Knopl dient zur Bild-
verstiirkung, der vordere zur Yerstdarkung des Bildkonirastes.

Nildksatrant Twischen dieten beiden Bedienungskndplen bestehen feste Fusammen-
hange. Es empliehlt sich daher, bel der Einstellung “vie folgh zu verfahren:

Bilderzeugung. Der Knopl »Bildkoniraste wird in seiner D-Stellung 3o
weil gulgedreht, bis man gerade einen Leuchipunkt siehi.

Dann drell man den Knopl »Bildverstdrkunge so weil aul, bis der Raster
entsiehl, (Der Rasler entsteht nur, wenn der Sender dufl.)

Jetzt requliert man auf richlige Helligkeit ein.

o barte Bl Direhl man wBildverstarkungsa auf (nach rechis), dann wird dos Bild heller,
dabel emplichlt es sich, den Knopf=Kontrashs zuriickzudrehen (nach links),
das Bild erscheint dann hart

Dan waiche B84 Wil man ein weiches Bild haben, so wird »Verstrkungs zurdckgedrehl
{nach links) und der Knopi Kontraste aufgedreh? (nach rechis).

Ii\’\;ir emplangen Musik, die sich durch den Afher schwingl — wir hdren das Worl,
das im Sekundenflug dber Meere und Lander stdrmi — wir lelefenieren drahi-
los wom Erdieil zu Ecdieil Flegzeuge und Lufis-hiffe fliegen zielsicher durch Macht
und dichten Mebel, drahilos verbunden mit Welterstationen, und in Afrika, Asien,
Auvstrolien und Amerika hirt jeder Dautsche den Ruf der Heimat durch Richistrahl-
sendungen — in den groBen Massenversammiungen tragen die GroBlautsprecher
das Worl zu jedem hin, Drahilos senden, haren und sehen wir, Wir alle erleben mit
diesen Wundern die Arbeit von Telefunken,
Witk Jeutend und weltverbreitel sind Telefunken-Sender, Telefunken-Rahren, Tele-
funken - Emplanger, Telefunken - Grollautiprecher, Telelunken - Schiffsfunkanlagen,
Telefunken-Flugze sopeiler, Telefunken-Fernsehiender.
So hot Wolefunken dos deutsche Ansehen in die Well gefragen. Telefunkens jongste
Leistungen: Telefunken-Schallplatten, Telefunken-Fernsehsender, Telefunken-Fernieh-
rohren, Telefunken-Ferniehempldnger.
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Der FEIV war ebensowenig «wirklich fertig» wie das bald (1937)
nachfolgende Modell VI — alle weiteren Entwicklungen einge-
schlossen; eine interessante Maschine war's allemal — mit der
vertikal eingebauten «Kanone», deren Bild man Uber den am
Klappdeckel befestigten Spiegel «genoss»...

(bs.cyty.com)
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